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1.INTRODUCERE

1.1.Urmare solicitarii beneficiarului s-a intocmit prezentul studiu geotehnic pentru
stabilirea conditiilor impuse de teren la reactualizarea planului urbanistic general in comuna
Bosanci, judeful Suceava .

1.2.Prezentul studiu are drept scop:

-determinarea tipului, starii si proprietatilor fizico-mecanice ale straturilor din
amplasament;

-semnalarea unor conditii speciale ale amplasamentului;

-stabilirea categoriei geotehnice a constructiilor si a amplasamentulu;

-stabilirea parametrilor de seismicitate si a adincimii de inghet a zonei in discutie;

-recomandari privind proiectarea lucrarilor la faza PUG, luind in considerare
caracteristicile amplasamentului.

1.3.Situatia existenta. O parte din amplasamentele sunt libere de constructii unele
sunt ocupate cu constructii.

1.4.Se preconizeaza realizarea lucrérilor de amenajare constind in elaborarea
planului urbanistic general in comuna Bosanci, judetul Suceva .

1.5.Avind n vedere caracteristicile si destinatia constructiei precum si conditiile de
teren, se estimeaza pentru ansamblul constructie-teren, o categorie geotehnica 2.

1.6.Pentru determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de fundare, s-
au executat sase foraje manuale cu diametrul de 4”. Amplasarea in plan a acestor prospectiuni
este prezentata in plansele SG2- SG3 .

1.7.Perioada n care s-au executat prospectiunile (octombrie 2015) se poate
considera ca o perioada séraca din punct de vedere al precipitatiilor.

2, GENERALITATI

2.1.Judetul Suceava este situat In partea nord — esticd a Roméniei si cuprinde un
teritoriu relativ uniform, cu un relief de podis, situat intre vaile raurilor Siret si Prut.

Relieful din cadrul judetului Suceava face parte integranta din Podisul Moldovenesc,
purtand amprenta clara a factorilor geologici §i fizico-geografici care au participat la geneza si
evolufia sa.

2.2.Din punct de vedere geologic, teritoriul judetului Suceava apartine unitai
structurale a Platformei Moldovenesti, caracterizaté printr-o mobilitatea tectonica redus3, o
structura si o constitutie litologica relativ simpla. Studiile de specialitate efectuate pana in
prezent indica existenta unui fundament precambrian puternic peneplenizat, constituit, in
general, din roci cristaline cutate, cu importante intruziuni granitice. Acest fundament este
acoperit de o stiva de depozite postproterozoice cu o grosime intre 1000 si 2000m, care
cuprinde sedimente ordovician-siluriene, cretacice §i neogene, separate de discordante
stratigrafice.

Ultimele depozite marine din seria neogend, in care este sculptat intregul relief al
judetul Suceava sunt cele sarmatiene, cu grosimi de 280m la Vaslui si peste 1000m inspre
Valea Siretului.
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2.3.Din punct de vedere litologic, depozitele marine de suprafatd, si in special
cele ale sarmatianului mediu, pot fi subdivizate in doua orizonturi: un orizont inferior, constituit
din argile si marne, cu o larga raspandire in partea de nord-est a judefului, corespunzatoare
Campiei Moldovei, si un orizont superior, cu nisipuri, gresii si calcare oolitice, care ocupa
majoritatea inaltimilor din Podisul Central Moldovenesc si Dealu Mare. La acestea se mai
adauga depozitele cuaternare, formate din aluviuni argilo-nisipoase, nisipuri, prundisuri gi luturi
loessoide din lungul véilor principale.

2.4.Din punct de geomorfologic relieful judefului Suceava deriva dintr-o campie
sarmato — pliocena. Podisul Moldovei are fundament de platforma, iar nivelarea de suprafata
s-a facut pe roci sedimentare mio-pliocene dispuse monoclin, spre SSE. Nivelarile prin
eroziune, a culmilor superioare, au inceput in postsarmatian, de la nord spre sud, si s-au
extins pana in postvillafranchian. Concomitent, tot de la nord spre sud, s-a realizat
fragmentarea pe verticald, precum si o eroziune diferentiald importanta, care a impus un
dezvoltat relief de cueste (pe gresii i calcare sarmatice), dar si separarea a patru subtipuri de
podis, echivalente celor trei subregiuni (Podisul Sucevel, Campla Moldovei si Podisul
Barladului, ultimul cu alte dous subtipuri). in sarmatianul superlor dar gi la sfarsitul pllocenulw
s-au depus si formatjuni piemontane, péstrandu-se urme mai ales Tn Podisul Sucevei si in
partea de sud (Colinele Tutovei si Podisul Covurluiului).

Subtipurile sunt urmatoarele:

- podis de monoclin fragmentat in massive si culmi deluroase(Dealul Ciungi, Podisul
Dragomirnei, Culmea Siretului, Bour, Dealu Mare-Hérlau s.a.), cu intinse spinari de cueste,
multe depresiuni subsecvente (Liteni-Falticeni, Radautj), sei largi structuralo-petrografice
(Ruginoasa, Bucecea s.a.), resturi din piemontul sarmatic (Dealul Ciungi, 689 m), glacisuri gi
depresiuni de contact (Cacica);

- podis de tip campie colinara (Campia Moldovei), cu interfluvii late, nivelate pe roci
moi miocene, altitudini generale aproape de 200 m, vai largi cu iazuri, versanij cu alunecari
multe, influenta structurii se simte foarte putin sub forma de interfluvii sau coline ugor
asimetrice. La marginea vestica s-au format depresiuni de contact (depresiunile Harlau,
Botosani, Dorohoi). in sud limita se face cu o frunte de cuestd a Podisului Central
Moldovenesc (Coasta lasului), iar in vest prin abrupturile petrografice ale Culmii Siretului gi
Dealurilor Ibanestiului (Podisul Sucevei);

pod|§ cu largi suprafete structurale si cueste proeminentepe roci sarmatice
(calcare, gresii, argile), specifice pentru Podisul Central Moldovenesc. Intregul acest podis
este o suprafata structural inclinata spre sud, pe care domina vai consecvente colectate de
doua vai subsecvente: Barladul superior si Racova; pe versantul lor drept se fnalta frunti de
cuesta, dar nu de proportia celei dinspre Campia Moldovei. Valea Racovei s-a transformat
chiar intr-o lungadepresiune subsecventa (Negresti-Vaslui);

- padis fragmentat in culmi inguste si paralele orientate nord-sud, formate pe roci
moi pliocene (Colinele Tutovei). Aceste culmi inguste poarta local numele de coline, spre
deosebire de cele din Campia Transilvaniei unde colinele au aspect obignuit de cupold. in
aceasta parte domina roci moi (nisipuri, argile, marne) de varstapliocena (meotian-dacian)
acoperite cu un strat de prundisuri villafranchiene (de Balabanesti), care se extind de sub
localitatea Craiesti (370 m) si pana la Prut (la sud de Depresiunea Elanului). Peste prundisuri
existasi o cuvertura de luturi nisipoase (la sud de localitatea Homocea), groase de 20-100 m.
Prundisurile provin din Carpali si au fost depuse de catre Siret, Bistrita si Prut, sau de Trotus si
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Bistrita, ca o continuare estica a unui piemont Putnean. Cat priveste originea luturilor, ele ar fi
fluviatile, depuse la inundatji pe o imensa albie majora, la poala unei cAmpii joase care exista
in juméatatea sudica a Colinelor Tutovei si Podisului Covurluiului $i care se extindea péna la est
de Prut. Pe masura ridicarii cdmpiei, dinspre nord, [uturile au fost remaniate deluvio-coluvial
spre sud. Ulterior s-a produs fragmentarea, dominant prin vai consecvente.

Acest tip de relief se gaseste, cu particularizari, si in Colinele Falciului si Podisul
Covurluiului. In primul caz apare ca dominant o culme larga pe stanga Barladului (Colinele
Viigoarei), terminata spre sud cu o suprafata relativ structural (Dealurile Malusteniului), la care
se adauga depresiunea de eroziune, usor deluroasa, a Elanului (pe dreapta Prutului). La sud
de valea Horincea-Liscov (usor subsecventd) se intinde Podisul Covurluiului ale carui coline
au spindrile mult mai late si despariite tot de véi consecvente.

2.5.Din punct de vedere hidrogeologic raurile principale se inscriu intr-un sistem
hidrografic unitar, cu vai aproximativ paralele, cu directia NV — SE, ce sectioneaza teritoriul
judetului in trepte etajate de la vest spre est: valea Siretului (217 m), valea Jijiei (50 m) si valea
Prutului (37 m). In Podisul Sucevei si in Podisul Central Moldovenesc se deschid sei, care au
facilitat organizarea cailor de comunicatie in interiorul judetului.

Raurile apartin, dupa regim, tipului pericarpatic estic, cu ape mari sau viituri primavara
si viituri vara, predominand alimentarea din ploi.

2.6.Din punct de vedere climatic teritoriul judetului Suceava se caracterizeaza
printr-un climat continental cu amplitudini mari de temperaturd: maxima termica absoluta este
de 40°C, minima absoluta de 30°C, iar precipitatiile relativ reduse — intre 500 i 600 mm.
Culturile de toamna sunt avantajate de prezenta unui strat de zapada, care se pastreaza pe o
perioada mai indelungata decat in sudul Moldovei.

Tipul de sol cel mai raspandit este cernoziomul levigat, dupa care urmeaza solurile
cenusii si brune-cenusii de padure in zonele mai inalte ale Podigului Central Moldovenesc si
ale Podisului Sucevei, iar in lunci solurile aluviale. Vegetatia naturala este caracteristica zonei
de silvostepa in partea centrala si nordica.

2.7.Caracteristici generale ale zonei amplasamentului

Relieful comunei Bosanci apartine din punct de vedere geomorfologic de subunitatea
Podisului Moldovenesc numita: “Podisul Central Moldovenesc” — platourile structurale
Tansa - Repedea.

Podisul Central Moldovenesc ocupa partea nordica a Bazinului Barladului, fiind delimitat
la nord de o coasta puternica, cu o energie de peste 200m, ce domina campia Moldovei. Acest
abrupt cu o directie generala est-vest, cunoscut si sub numele Coasta lasului, se poate urmari
pe linia localitatilor Tomesti — Barnova — Mogosesti — Voinesti — Sinesti ~ Strunga. Limita
sudica pleaca din Valea Siretului, de la est de Bacau, continuandu-se pe la sud de Vaslui si
nord-vest de Husi. Ea este marcata de doua vai subsecvente — Racova si Lohan — flancate de
cueste accentuate. Spre est limita o constituie Valea Prutului, iar spre vest Valea Siretului.

Amplasamentul analizat este reprezentat de un podis structural fragmentat de vai adanci
(150-200m) ce corespunde formafiunilor sarmatice cu orizonturi de gresii si calcare. Eroziunea
selectiva a scos in evidenta prezenta inaltimilor mari, care depasesc 400-500m, pe platourile
structurale, in timp ce pe argile, marne si nisipuri relieful are altitudini mai reduse — sub 300m.

Afluentii directi ai Siretului au determinat o fragmenare mai accentuata a reliefului din
sectoarele de est si de vest a Podisului Central Moldovenesc crednd adevarate succesiuni de
cueste.
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2.8.Conditii specifice amplasamentului.

Sub aspect geologico-tectonic, geomorfologic si climato-mineralogic, zona studiata
se afla in conditiile specifice nord-vestului judefului Suceava, gasindu-se sub influenta
cutremurelor de tip ,moldavic” ce au epicentrul in zona Vrancei.

Conform ,,Cod de proiectare seismica - Partea | — Prevederi de proiectare pentru
cladiri” — P100-1/2006, amplasamentul constructiei se caracterizeaza prin perioada de colf
Te=0,7s si acceleratia terenului a;=0,20g.

Conform ,,Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
social-culturale, agrozootehnice si industriale” -~ P100-92, amplasamentul se caracterizeaza
prin: zona seismica “C”, coeficient Ks=0,20, perioada de colf 1,0s.

Conform ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor” - CR
1-1-3-2012 amplasamentul este caracterizat de o incarcare la sol Sox= 2,5kN/m?2 cu un IMR = 50
ani din punct de vedere al calcului greutatii stratului de zapada.

Conform ,Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor.
Actiunea vantului” - CR 1-1-4-2012 amplasamentul este caracterizat de o presiunea de
referinta a vantului, mediata pe 10 min. la 10m inalfime de la sol pentru o perioada de recurenta
de 50 ani, de gt = 0,6kPa.

Conform STAS 6054 - 77 adancimea de inghef este 1,00 + 1,10 cm.

Din punct de vedere climatic amplasamentul se incadreaza intr-o zona cu climat
continental destul de pronuntat, integrandu-se in {inutul climatic al dealurilor Tnalte,
caracterizata prin temperaturi medii anuale de +9,0° C, cu media minima in luna ianuarie de
-4,9° C si maxima in luna august de +20° C, iar cantitatea de precipitatii medii anuale este
cuprinsa intre 500-550 mm.

3. PRROSPECTIUNI DE TEREN $I INCERCARI DE LABORATOR.
INTERPRETARE REZULTATE

3.1.Amplasamentele studiate sunt situate in intravilanul si extravilanul comunei
Bosanci, judeful Suceava.
Amplasamentele studiate sunt incadrate in zone care au alunecare activa, in contextul
actual, la data intocmirii prezentei documentatii.
3.2.Pentru investigarea amplasamentelor s-au realizat un numar de sase foraje
manuale, avand diametrul & = 4" si adancimea de forare de 7,00 m din care s-au recoltat
probe tulburate si netulburate.
Pozitionarea lucrarilor prezentate sunt localizate pe planurile de dispunere prospectiuni,
pe amplasamentele ce urmeaza a fi amenajate.
3.3.Din analiza si interpretarea rezultatelor de laborator rezulta urmatoarea stratificatie
existenta pe amplasamente:
Foraj F 1
- 0,00 -0,60m - sol vegetal ,
- 0,60-7,00m - argila stratificatd, galbena cu zone cenusii, plastic virtoasa, cu filme de
nisip si zone nisipoase;
Apa subterana nu apare pe adancimea forata .
Foraj F 2
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- 0,00 -0,60m -~ sol vegetal ;
- 0,60 - 3,60m - argila nisipoasa, galbena, plastic virtoas;
- 3,60-7,00m - argila stratificata, galbena cu zone cenusii, plastic virtoas, cu filme de
nisip si zone nisipoase;
Apa subterana nu apare pe adancimea forata .
Foraj F 3
- 0,00-0,60m - sol vegetal ;
- 0,60 - 1,40m — praf argilos galben, plastic virtos, loessoid (PSU);
- 1,40 -7,00m - argila grasa galbend, plastic virtoasa, cu filme de nisip si zone nisipoase;
Apa subterand nu apare pe adancimea forata .
Foraj F 4
- 0,00 -0,60m —sol vegetal ;
- 0,60-1,20m ~ praf argilos galben, plastic virtos, loessoid (PSU);
- 1,20-7,00m - argila grasa galbend, plastic virtoasa, cu filme de nisip si zone nisipoase;
Apa subteran& apare in foraj la adéncimea de 5,00 m de cota naturald a terenului .
ForajF5
- 0,00 -0,50m - sol vegetal ;
- 0,50 -7,00m - argila grasa, galbena, plastic virtoasa, cu filme de nisip si zone nisipoase;
Apa subterand nu apare pe adancimea forat3 .
Foraj F 6
- 0,00 -0,50m —sol vegetal ;
- 0,50 -7,00m —argila grasa, galbend, plastic virtoasa, cu filme de nisip si zone nisipoase;
Apa subterand nu apare pe adancimea forata .
3.3.1. In zona versantului unde s-au executat forajele F1 si F2 se intalnesc depozite
de argile nisipoase si argile stratificate.
Se estimeaza urmatorii coeficientj geotehnici pentru acest tip de roci;

- greutatea volumica: 18-20kN/m3
- unghi de frecare interna: 11-140
- coeziunea: 19-22 kPa

3.3.2. In zona versantului unde s-au executat forajele F3 si F4 se intalnesc depozite
de argile grase stratificate.
Se estimeaza urmétorii coeficienti geotehnici pentru acest tip de roci:

- greutatea volumica: 19-20kN/m3
- unghi de frecare interna: 9-120
- coeziunea: 21-27 kPa

3.3.3. In zona versantului unde s-au executat forajele F5 si F6 se intalnesc depozite
de argile grase stratificate.
Se estimeaza urmétorii coeficienti geotehnici pentru acest tip de roci:

- greutatea volumica: 20-21kN/ms3
- unghi de frecare interna: 7-100
- coeziunea: 32-34 kPa

3.3.4. in zona deluroasa a localitatii Bosanci, s-au executat forajele F1.... F6 si se
intalnesc argile stratificate, argile nisipoase si argile grase stratificate care sunt prezentate in
tabelul nr.1.
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Tabel nr.1.
Valorile de calcul ale caracteristicilor fizico-mecanice
ale terenului din forajele F1... F6
Nr. Denumire Simbol | UM Valori de calcul

crt. Argila | Argila | Argila
nisipoasa | grasa | grasa

F2 F4 F5
1 Limita inferioara de plasticitate WP % 17,9 236 | 235
2 | Limita superioara de plasticitate | WL % 39,1 60,7 | 66,7
] Indice de plasticitate [P % 21,2 37,1 | 432
4 Umiditate W % 20,4 26,2 | 24,8
5 Indice de consistenta IC - 0,88 0,93 | 0,97
6 Greutate volumica Y kN/m® | 18,33 | 19,62 | 20,08
7_| Greutate volumica in stare uscatd | vd | kN/m3 | 1523 15,55 | 16,09
8 Porozitate n % 43,18 | 42,42 | 40,40
9 Indicele porilor e - 0,76 0,72 | 0,68
10 Grad de umiditate Sr % 0,72 0,96 | 0,99

11 Unghi de frecare interioara 6] grade 11° g° 7

12 Coeziune C kPa 19 27 32

13 Granulozitate Argila A % 36 63 73

Praf P % 30 14 19

| Nisip N % 34 23 | 8 |

4.Analiza stabilitatii sistemului constructie-versant

4.1.Avind in vedere panta terenului in zona amplasamentului si nivelul apei
subterane, s-a analizat stabilitatea sistemului constructie versant in mai multe ipoteze.

4.2 Astfel s-au efectuat calculele in cazul versantului cu incarcarea actuala, in
ipoteza ncarcarii cu constructii, luindu-se Tn considerare si efectele unui eventual cutremur,
avindu-se in vedere Tn acest caz prevederile din "Normativ provizoriu pentru proiectarea
constructiilor hidrotehnice din punct de vedere al rezistentei la cutremur’ (Proiect) ICH
Bucuresti 1982. Se mentioneaza ca aceste calcule au fost efectuate utilizind un program de
calcul pe baza metodei Bishop, analizind un numar de 9 centre de rotatie si un numar de 10
raze i cadrul fiecarui centru, pentru fiecare din ipotezele mentionate anterior.

Rezultatele obfinute, respectiv valorile factorului de stabilitate sint prezentate in tabelele nr.2-4.

4.3. Pentru zona forajelor F1 si F2 valorile obtinute pentru factorul de stabilitate sint
prezentate in tabelul nr. 2:

Tabelul nr.2
o Valorile factorului de stabilitate in zona forajelor F1 sin F2
Factor de versant versant incarcat
stabilitate cu incércarea actuala cu constructii
fara seism | 2,070 1,950
cu seism 0,911 0,848

4.4. Analizind valorile obtinute pentru zona forajelor F1 si F2 se pot afirma urmatoarele:
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4.4.1.Prin incarcarea versantului cu sarcinile din constructia proiectatd, stabilitatea
sistemului nu se imbunatateste, valorile factorului de stabilitate avind valori
apropiate.

4.4.2.In cazul versantului in starea actuald, cu deosebire in cazul producerii unui seism
caracteristic amplasamentului, valorile factorului de stabilitate sint foarte mici, ceea ce nu
exclude posibilitatea producerii unor fenomene de alunecari de teren.

4.4.3.Avind In vedere aceste aspecte se poate afirma ca pentru ca sistemul s fie stabil
din punct de vedere al producerii fenomenelor de alunecri de teren, este necesar a se
adopta solutia de fundare indirect3 pe piloti din beton armat de diametry mare, forafi si turnati
pe loc. Valorile factorului de stabilitate se pot modifica, astfel inclt rezulta valori superioare
celei recomandate de STAS 3300/2-85 pct.4.4,

4.5. Pentru zona forajelor F3 si F4 valorile obtinute pentru factorul de stabilitate sint
prezentate n tabelul nr. 3:

Tabelul nr.3
Valorile factorului de stabilitate fn zona forajelor F3 sin F4
Factorde | versant versant incarcat ‘
stabilitate cu incarcarea actuala Cu constructia proiectat
faré seism | 1,950 1,900
cuseism [ 0,700 1 0,650

4.6. Analizind valorile obtinute pentru zona forajelor F3 si F4 se pot afirma urmatoarele:

4.6.1.Prin incarcarea versantului cu sarcinile din constructia proiectata, stabilitatea
sistemului nu se imbunitateste, valorile factorului de stabilitate avind valori
apropiate.

4.6.2.In cazul versantului In starea actuala, cu deosebire in cazul producerii unui seism
caracteristic amplasamentului, valorile factorulyi de stabilitate sint foarte mici, ceea ce nu
exclude posibilitatea producerii unor fenomene de alunecri de teren,

4.6.3.Avind in vedere aceste aspecte se poate afirma c& pentru ca sistemul s fie stabil
din punct de vedere al produceri fenomenelor de alunecari de teren, este necesar a se
adopta solutia de fundare indirects pe piloti din beton armat de diametry mare, foratj si turnaj
pe loc. Valorile factorului de stabilitate se pot modifica, astfel incit rezults valori superioare
celei recomandate de STAS 3300/2-85 pct.d.4.

4.7.Pentru zona forajelor F5 si F6 valorile obtinute pentru factorul de stabilitate sint
prezentate in tabelul nr. 4

Tabelul nr.4
Valorile factorului de stabilitate in zona forajelor F5 sin F6
Factor de versant versant incarcat 1
stabilitate cu incarcarea actualj Cu constructia proiectata
féra seism | 2,640 2,594 |
cuseism [ 0,838 | 0,769 N

4.8.Analizind valorile obtinute pentru zona forajelor F5 si F6 se pot afirma urmatoarele:



L INTREPRINDERE INDIVIDUALA TARCAN LIViu

4.8.1.Prin incarcarea versantului cu sarcinile din constructia proiectatd, stabilitatea
sistemului nu se imbunatateste, valorile factorului de stabilitate avind valori
apropiate.

4.8.2.In cazul versantului in starea actuald, cu deosebire Tn cazyl producerii unui seism
caracteristic amplasamentului, valorile factorului de stabilitate sint foarte mici, ceea ce nuy
exclude posibilitatea producerii unor fenomene de alunecari de teren,

4.8.3.Avind in vedere aceste aspecte se poate afirma ca pentru ca sistemul s3 fie stabil
din punct de vedere al producerii fenomenelor de alunecsri de teren, este necesar a se
adopta solutia de fundare indirects pe piloti din beton armat de diametry mare, foraj si turnatj
pe loc. Valorile factorului de stabilitate se pot modifica, astfel incit rezults valori superioare
celei recomandate de STAS 3300/2-85 pct.4.4.

4.9. La fazele urmatoare de proiectare trebuie s3 se completeze cu prospectiunile si

analizele de laborator necesare prin investigarea terenului pina la stratul de baza pentru
calculul capacitatii portante a pilotilor.

forati si turnati pe loc, pentru a se obtine pentru factorul de stabilitate valori superioare
celei minime recomandate in STAS 3300/2 pct 4.4,

Alté solutie ca amplasamentul unde S-au executat forajele F3 si F4, s3 prezinte un
grad de asigurare normal din punct de vedere al producerii fenomenelor de alunecéri de
teren, este necesar a se mentine un nivel coborit aj apei subterane.

Dacd se doreste un grad de asigurare mai ridicat este necesar a se realiza o
coborire a nivelului apei subterane Ja baza stratului de argil3 adic3 |a adincimi de 10,0 m
in partea din aval a amplasamentului. Coborirea nivelului apei subterane se recomands
a se realiza prin executarea unor puturi forate echipate cu pompe, avind automatizat
sistemul de functionare in raport de nivelul apei din put.

4.10. In zona si vecinititi se semnaleazd fenomene de instabilitate active lente.

5.STABILITREA CATEGORIE] GEOTEHNICE

Avind in vedere prevederile din normativ NP 074/2014 s-a determinat categoria
geotehnica in care poate fi incadrat sistemul construciie teren.

Astfel s-a stabilit urmatorul puncta;:

9.1.Conditiile de teren. Teren mediu, paminturi coezive

$i necoezive situate pe un terenuri in pantd 6 puncte
9.2.Apa subteran la adincimi mari, fard epuismente 1 punct
2.3.Constructii de importanta redus 2 puncte
5.4.Vecinatati fara riscuri 1 punct
9.5. Zond seismica de calcul cu ag = 0,20g 1 punct
Total 11 puncte

Risc geotehnic moderat — Categorie geotehnici 2
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6.CONCLUZII S| RECOMANDARI

precipitatii abundente gi indelungate, cutremure, etc) pot declansa o serie de aluneciri
de teren ce vor periclita amplasamentele constructiilor existente si viitoarelor
constructii.

6.2.La fazele urmatoare de proiectare, pentru constructiile ce se doresc amplasate
pe versanti, este necesar a se intocmi calcule de stabilitate, prin care s se stabileascs
masurile necesare pentru asigurarea stabilitatii sistemului constructii versant.

6.3.Detalii privind fundarea constructiilor se vor stabili la fazele urmatoare de
proiectare luind in considerare prevederile din prezentul studiu,

6.4.La calculul structurilor de rezistentd ale constructiilor, se va avea in vedere
posibilitatea producerii unor tasari diferentjate din cauza variatiei in limite destul de largi a
caracteristicilor de deformabilitate a straturilor din terenul de fundare.

6.5.Datoritd naturii terenului de fundare, argile grase stratificate (PUCM) si datorits
versanfilor cu potential de alunecare indiferent de solutia adoptatd, sint necesare masuri
pentru eliminarea tuturor posibilitétilor de infiltrare a apei in teren si de umezire a acestuia cu
efect negativ imediat asupra constructiilor.

In acest sens, masurile vor trebui indreptate spre cele dous posibilitati de umezire a
terenului, din apele de suprafata si din retelele subterane.

6.5.1.Pentru eliminarea posibilitatilor de infiltrare n teren a apelor de suprafata, sint
necesare urmatoarele masuri obligatorii:

6.5.1.1.Sistematizarea verticals $i in plan a amplasamentelor pentru colectarea si
evacuarea rapidd a apelor din precipitafii sau alte surse de suprafata, prin realizarea unor
pante deminim 2 %.

6.5.1.2.Prin masuri adecvate (pante corespunzatoare, rigole) se va evita stagnarea

apei In jurul constructiei, atit pe perioada executiei cit si pe toata durata exploatarii,
O atentie deosebita se va acorda rostului dintre trotuar si cladire care §€ va etansa cu mastic
de bitum si se va urmari mentinerea acestei etanseitafi pe toatd durata de exploatare a
constructiei.

6.5.1.3.Incintele sapaturilor pentru fundatii vor fi amenajate (pante, instalatji de
Pompare, etc.) astfel inct s& permita colectarea $i evacuarea rapida a apei din precipitatii pe
toatd durata executjei.

6.5.1.4.Umpluturile in jurul fundatiilor se vor executa imediat cind conditiile tehnice
permit acest lucru. Prin compactarea cu maiul mecanic say manual, se va urmari realizarea
unef greutéti volumice in stare uscats medie, mai mare decit 15,5 kN/m3.

6.5.2.Pentru prevenirea umezirii terenului cu ape din retelele subterane se vor
adopta urmatoarele masuri:

6.5.2.1.Retelele de alimentare oy apa rece si canalizare, retelele de termoficare sau
incélzire se vor monta in canale de protectie subterane Ia o distantd mai mare de 1,5 m fata de
fundatiile cladirilor.

6.5.2.2.Traseele retelelor exterioare hidroedilitare $i gruparea lor se vor alege astfel
incit s& se reducs la minimum numarul intrérilor si iesirilor prin fundatiile cladirii,
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Vor executa cu conducte din PVC 60,100 pentru ap3 rece $i cu conducte din PVC-C sau
propilend pentru apa calds de consum si se izoleazi termic cy mangoane sau cochilii din
mase plastice expandate.

Conductele de canalizare g apelor menajere se vor executa din PVC 60 tip U sau PP
tip U. Legétura dintre coloane si canalele colectoare din subsol sau canale circulabile seva
realiza cu curbe din PVC - g0 tip M sau PP tip M, care se ancoreaza de elementele de
constructie. Canalizareg apelor menajere Ia care exist pericolul depasirii temperaturii de 40°C
S€ va executa cu conducte din polipropilena.

6.5.2.4.Coloanele instalafiilor sanitare se vor acoperi cu masti de protectie
demontabile care s3 permita depistarea eventualelor defectiuni si executarea operativa a
reparatiilor. Se interzice mascarea sau ingroparea in elementele de constructii a coloanelor
instalatiilor de incalzire, Toate amenajarile privind colectarea si evacuarea apei trebuie
mentinute permanent in stare de functionare.Conductele care trec prin soclurile say fundatiile
cladirilor vor trebui s3 preia tasarea diferentiatd a cladirii fatéd de exterior. Se vor consulta
detaliile prezentate in fig. 4.1 si 4.2 din NP125-2010.

6.6.Proiectantul general, impreun3 cu beneficiarul, vor analiza necesitatea si
oportunitatea punerii in functiune a unui sistem de urmarire speciali a comportarii in timp a
constructiilor, avind in vedere prevederile din normele tehnice in vigoare (ST 016-97, P130-99,
STAS 2745-90). In caz afirmativ acest sistem se va realiza pe baza unui proiect de urmarire
speciala intocmit de catre proiectantul structurii, in colaborare cu proiectantyl geotehnic si cu
reprezentantul unitatii care va executa urmarirea specials.

6.7.In conformitate cy prevederile din indicatorul Ts-1 981, paminturile in care se vor
efectua sapaturi se incadreazs astfel:

-0l vegetal, pozitia 9, sapatura manual3 “teren mijlociu”, sapatura mecanics ‘teren
categoria |”;

-argila, pozitia 27, sapaturd manuala “teren foarte tare”, sdpatura mecanica "teren
categoria I”,

6.8. La proiectare, executie precum si pe toats durata exploatarii se vor respecta
prevederile din normativele $i STAS-urile in vigoare si in mod deosebit cele din: NP125-2010,
NP126/2010, C56-85, C169-88, ST016-97, C29-77 completat cu C29-85, P130-99, NP112-14,
P100/1-13, STAS 2745-90, STAS 9850-89, STAS 6054-77, STAS 3300/1-85, STAS 3300/2-
85, EUROCOD 7 anexa nationald SR EN1997-1 :2004/NB:2008, EUROCOD 7 anexa nationala
SR EN 1997-2:2007/NB:2009.

Se vor respecta si Prevederile referitoare la normele de protectia muncii in vigoare i
in mod deosehit cele din "Regulamentul privind protectia $i igiena muncii in constructii’,
aprobat de MLPAT cu ordinyl 9/N/15.03.1993.

Aceastd enumerare nefiind limitativa, se va completa cu masurile specifice conditiilor
locale precum si cele din noile reglementari aparute intre timp.

6.9. Avind in vedere prevederile din normativul NP 074/2014 fig. 1, rezulta c3 este
necesara verificarea documentatiei geotehnice la cerinta Af,

6.10. Pe parcursul executiei este necesar a se realiza, pe baza de contract de
asistenta tehnic, monitorizarea geotehnics a executiei In conformitate oy prevederile pct.
2.5.1 din normativul NP 074/2014, prin care s3 se adapteze, dac3 este necesar, detaliile de
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executie in functie de conditiile geotehnice intilnite si de comportarea lucrarilor in faza de
constructie.

6.11.Prezentul studiu este intocmit numai pentru faza PUG §i nu se poate
utiliza pentru alte faze de proiectare. La fazele urméatoare de proiectare se vor intocmi studii
geotehnice pentru fiecare constructie, sau ansamblu de constructii, cu prospectiunile i
analizele de laborator necesare, in conformitate cu prevederile din NP074/2014.

OCTOMBRIE 2015
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Catre,
COMUNA BOSANCI
Judetul SUCEAVA

La comanda Dvs, nr. 9913 / 27.10.2017, Inregistratd la A.B.A.Siret, Baciy sub nr, 22180/
01.11.2017, referitoare la intoemirea unui studiu hidrolegic pentru sectiuni de pe cursuri de apd de pe
teritoriul comunel Bosanci, judeful Suceava, vd comunicdm cd, in wma discufiilor purtate cu
reprezentaniul Primdriet, a rezultat ¢& acest studiu este necesar peniru riul Suceava, fair-o seciiune
aferentd teritoriului comunei Bosanci.

STUDIU HIPROLOGIC
privind debite si niveluri maxime cu diferite prebabilitd{i de depigire,
pe riul Suceava, in sectinnea aferentd teritorivlui comunei Bosanel
{coordonate STEREOD 70: X = 600699,554; Y = 679862,893)

Bazinul hidrografic al réului Suceava este sitnat in pariea de NE a Carpajilor Orientali si in
Podisul Socevei. )

Din punct de vedere geologic acest bazin hidrografic ocups périi din Geosinclinalul Carpafilor
Orjentali, reprezentat prin roei dure (gresii de Tarciu, gresii de Kliwa, mame, sisturi argiloase) dispuse
in structuri puternic cutate $i sariate i din Platforma Moldoveneascs, alcatuit, la pantea superioard, din
pachete de argile, marne, nisipuri cu unele intercalatii de gresii sltab cimentate, dispuse in monoclin, cu
fnclinare generald NIWV-SSE,

Contactul dintre cele doud mari geostrueturi este de naturd tectonicd. Alici, peste bordura de
vest a Platformei Moldovenesti, scufundatd in trepte, sunt dispuse pinzele de satiaj ale depozitelor
montane, incilecarea se realizeazi pe o distan{d de 5-7 km.

Relieful, adaptat la structura si litologie, se prezintd, de asemenea, diferentiat, In zona de
geosinclinal, in partea de vest si ciitre obérgia bazinului hidrografic, se afli partea nordicd a Obcinei
Feredeulut {1490 m. in V{. Tomnatecul) 51 Obcina Mare (1227 m. In V1. Sithoaia), prelungitd, spre sud,
cv Obcina Cacica (897 m).

Pe zona de contact geotogic, pe o structuri fluviodeltaica de prundisur, pietrisur, nisipuri si
argile s-au format dealurile piemontane: D! Crucli, DI. Osoi, Dl Cerdac, Dealurile Partestilor si
Masivul Ciungi (684 m).

Unitatea de platforma se prezimd, din punct de vedere geomorfologic, sub forma unor dealuri
gi podisurt §i cu unele depresiuni care, impreund, alcdtuiesc Podisul Sucevei. Este vorba de
Depresiunea Radaugl, Podisul Dragomimei, Culuarul viii Suceva si partea de E a Podisulu
Filticenilor.

Clima este temperat-continentald, moderatd, de tip montan In zona de obirsie si cu influente
subbalitice,

Temperatura aeruiui (media multianuald) are valori de 2%-4%C in zona montand Tnalid, 5%-6°C
in deprasiunile montane si 7°-8,5°Cin zona de podis.
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Cantitatiie anuale de precipitatii cresc odatd cu altitedinen: Suceava-573 Vmp; Radau(i-623
{mp; Vicovu de Jos-588 l/mp; Cacica-649 Vmp; Putna-761 1/mp; Brodina-817 V/mp; Nisipitu-718l/mp.

Trebuie remarcat caracterul torenfial al precipitaiiilor care se reflectd g1 in regimul scurgerii, prin
frecventa mare a viiturilor de amploare,

Conform comenzit se solicitd debite 51 niveluri maxime In sectivni de pe cursuri de apé de pe
teritoriul comunei Bosanci, Tn care existd risc la inandatii. Cu ocazia deplasarii in teren, a discutiilor
purtate cu reprezentantii Primdriei Bosanci §i a observaiilor privind refeaua hidrograficst din comuni s-a
constatat ¢ au sunt cursuri de apd sau sectoare de riuri care s prezinte risc la inundatii. S-a identiftcat
numai faptul ci pe malul drept al raului Suceava, in extravilan, existd o eroziune activi de mal. In aceasta
seciiune a fost ridicat un profil transversal.

Pentru determinarea debitelor maxime cu diferite probabilitati de depisire au fost grelucrate
statistic datele de monitorizare Tndelungatd de la stafia hidrometsica licani de pe riul Suceava, situati la
cca 10 kmt, 10 amonte si s-au valorificat corelatiile 5 relafiile de sinteza valabile in zond,

Cotele corespunzitoare debitelor maxime de calcul au fost determinate pe profilul transversal
ridicat in sectiunea meniionatd. Aparatura de mésurare folositd a fost GPS-ul Trimble R4 cu precizia de
masurare orizontald de +/- 5 cm. si verticali de +/-6cm.

Vzlorile cotelor indicate Tn acest studie hidrologic sumt misurate in Sistemul de proiectie
najional STEREQO 70,

Orice modificare survenitd in albia riulol din sectiunea apalizatd duce la anularez valorilor
cotelor indicate Tn prezentul studiu.

Pe profil au fost calculste coordonawcle chellor limaimetrice si s-au marcat cotele
corespunzitoare deblitelor maxime cu diferite probabilititi de depésire.

Elementele de calcul se prezintd mai jos:

-Supmfata bazinului hidrografic aferent (F) = 25318 kmp:

-Altitudinea medie a bazinului hidrografic (Hin) = 604 m;

-Debile st niveluri maxime cu diferite probabilitaii de depisire.

Probabilitatli de depasire (%) 1 2 5 i 10
Debite maxime (mefs) 1675 1370 1005 { 730
Cote corespunzitoare (m) 263,30 262,90 262,30 | 261,680

Debitele se refera la regimul natural de scurgere 5i nu congin sporul de siguran{a.

Cotele se referd la situatin morfometricd a albiei de la data misuritorilor.

Din analiza profilului trensversal se constatd cA malul drept este zhropt, practic vertical iar
nivelul corespunzdtor debitului maxim cu probabilitatea de depésm‘: 1% ajunge cu cca 0,30 m. mai sus
decdt muchia acestuia. In astfel de cazuri cupacitaten de eroziune a mahtlui este maximi. Asa cum se
prezinid malul drept acum eroziunea acestuia incepe de la debite de 230-300 mc/s.

Tn acest context se impun lucrari de consolidare a malului drept pe sectorul afectat.

DIRECTOR, DIRECTOR TEHNIC,
Dr.ing. Emil VAMANU ing. Irina LUCAVETCHI
g s~

Sef Serv. PBHH,
R Dr. hidr. Florih OBREJA

L,
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